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exper iments  mus t  be performed in order  to under s t and  

exac t ly  wha t  happens  when a shower of mesons emerges 
from a nucleus. 

Despi te  the  fact  t ha t  the  exis tence of the meson was 

first  predic ted  theore t ica l ly  and tha t  some ini t ial  

successes were ob ta ined  wi th  meson theory,  the theory  

has, in effect,  s t agna ted  in recent  years  due to a deeper  

unders tand ing  of the  fundamen ta l  problems involved .  

The  pa ths  of enqu i ry  out l ined above  m a y  give im- 
po r t an t  a id  to  the  theore t ica l  physicis t  in order  t h a t  

a comprehens ive  meson theo ry  m a y  be const ructed ,  
and t h a t  a real  unders tand ing  of the behav iour  of 

mesons in a nucleus m a y  be achieved.  

Further reading.-A more comple te  account  of our 
present  knowledge concerning mesons has recent ly  
been given by  C. F. POWELL in " R e p o r t s  on Progress 

in Phys ics"  Vol. X I I I ,  p. 350 (1950), publ ished by  the 

Physical  Society,  L o n d o n .  Fo r  work on ar t i f ic ial ly  

produced mesons reference should be made  to the 

Berkeley  repor t  " R e v i e w  of Work  on Art if icial ly 
Produced  Mesons" by  H. BRADDER. U.C.R.L.  486. 

Zusammen/assung 

Die ~lbersicht gibt  den Stand unserer Kenntnis  der 
verschiedenen Mesonarten bis Ende  des Jahres  1950 
wieder. Die frfihe Geschichte des Mesonproblems ist 
summarisch zusammengefaBt und die Entdeckung des 
z~- und/*-Mesons beschrieben worden. Die verschiedenen 
Methoden der Massenbest immung dieser Teilchen sind 
kflrz erw/ihnt, gefolgt yon einer ]3eschreibung ihrer 
Eigenschaffen und unserer gegenw~rtigen Kenntnis  yon 
den Prozessen, die zur En t s t ehung  der ~-Mesonen ffih- 
ren. Die neueren ]3eobachtungen, die auf die Existenz 
yon neutralen und sehwereren Ms ~-Mesonen deuten, 
sind diskutiert .  Der Aufsatz schlieBt mit  einem allge- 
meinen Uberblick fiber die Mesonenerzeugungsprozesse 
in der H6henstrahlung und fiber Probleme, deren L6sung 
noch aussteht. 
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Degradazione microbica della digitonina 
Net quadro degli studi che si s tanno svolgendo nel 

nostro Is t i tu to  sull 'a t tacco microbico degli steroli in 
genere 1, ~ parso interessante indagare il compor tamento  
dei microrganismi nei riguardi delle saponine ed, in 
particolare, di quelle aventi  hells molecola una genina a 
carat tere  sterolico. 

Nel corso di queste ricerche' g s ta t s  usata digitonina 
prodot ta  dalla casa Roche (P.F. 235°C, t i tolo emolitico 
1:100.000 rispetto ai globuli rossi di montone al 5 %). 

Onde isolate i microrganismi capaci di a t taccare 
ques ts  sostanza ed avviare lo studio del meccanismo di 
tale attacco, si allesti una serie di culture di arricchimen- 
to, par tendo da foglie in decomposizione di Digitalis 
purpurea. Queste vennero poste in un mezzo nutr i t ivo 
cost i tui to da una soluzione salina 2 con aggiunta, come 
unica tonte di C, di digi tonina al l 'uno per mille e messe 
ad incubare a varie t empera ture  (30% 37% 40°C). Gi~ 
dopo 5 giorni dalla semina si po teva  notare, sopra t tu t to  
nelle culture a 37 ° e 40 ° e pifl tardi  anche in quelle a 30% 
la scomparsa della carat ter is t ica  schiuma del mezzo 
nut r i t ivo  e la formazione di un precipi tato fioccoso di 
na tura  non microbica. Questi fenomeni non si osservaro- 
no mai in provet te  di controllo tenute  alle stesse tempe-  
rature. In questa  no t s  preliminare sono raccolti i dat i  
detle esperienze eseguite sulle culture tenure a 40 °. 

Allo scopo di selezionare la abbondante  flora micr0bica 
presente nelle prime culture, vennero eseguiti 20 passaggi 

1 C. ARNAUDI, Exper. 7, 81 (1951). 
2 KH2PO4 : lg;  NH4NO3:lg; MgSO 4.7H20:lg; H20 dist.: 

1000 cmS; pH 6,8-6,9. 

successivi, sempre hello stesso terreno nutr i t ivo,  a pochi 
giorni di distanza l 'uno dall 'altro.  Dal ventesimo passag- 
gio si isolarono i microrganismi ancora presenti in 
piastre di agar sali digitonina e agar brodo con aggiunta 
di digitonina. In tal modo vennero isolate 3 forme micro- 
biche : 

Ceppo 7, bastoncino sporigeno ehe, per le sue carat- 
teristiche morfologiche e fisiologiche g probabilmente 
identificabile col Bacillus m a c e r a n s  SCHARDINGI~R. 

Ceppo 2, bastoncino non sporigeno in corso di identifi- 
cazione. 

Ceppo 3, cocco. 
Dei tre ceppi isolati, messi a sviluppare hells  solita so- 

luzione salina con aggiunta di digitonina, solo il ceppo 1 
cresce dando luogo atla Iormazione del solito precipitato 
fioccoso, ad un innalzamento della tensione superficiale 
ed ad un abbassamento del t i tolo emolitico del liquido 
culturale. Gli altri  due ceppi non crescono che scarsa- 
mente  e Ia digitonina, in loro presenza, non subisce al- 
cuna trasformazione. 

Onde stabilire se queste due ult ime forme microbiche 
sopravvissute nelle culture di arr icchimento anchedopo 
20 passaggi successivi non esercitano alcuna influenza 
sul l 'a t tacco della sostanza esperimentata ,  vennero ese- 
guite e conIrontate  culture con miscele dei 3 microbi e 
ciog: culture del solo ceppo 1, culture con il ceppo I e 2 ed 
altre con il ceppo 1 e 3. Confrontando i dat i  del potere 
emolitico dei 3 liquidi culturali, dopo 10, 30 e 60 giorni di 
incubazione, si ~ constatato che solo la miscela dei ceppi 
1 e 2 giX dopo 30 giorni dA una quasi totale scomparsa di 
emolisi nel liquido culturale, mentre, sis con il ceppo 1 
che con la miscela 1 e 3, il valore emolitico determinato 
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dopo  10 g iorn i  (1:4 .000)  r e s t a  p ressocch6  c o s t a u t e  a n c h e  
dopo  2 mesi .  A p p a r c  e v i d e n t e  c o m e  in q u e s t e  c u l t u r e  n o n  
t u t t a  la  d i g i t o n i n a  p r e s e n t e  v e n g a  a t t a c c a t a  o che,  al- 
meno ,  il p rocesso  d e c o r r a  pifl l e n t a m e n t e .  D a  q u e s t e  
p r o v e  si d e d u c e  che  il c eppo  2, p u r  n o n  e s sendo  il r e spon-  
sab i le  d e l l ' a t t a c c o  de l la  d i g i t o n i n a ,  f avor i sce  l ' a z ione  del 
ceppo  1. Ta le  p o t e n z i a m e n t o  p u b  forse essere messo  in 
r e l az ione  con  la  u t i l i z zaz ione  degl i  zucche r i  c o n t e n u t i  
ne l l a  mo leco l a  de l la  d ig i tonina~ glucosio,  g a l a t t o s i o  e 
xilosio,  in  q u a n t o  6 s t a t o  o s s e r v a t o  che  solo q u e s t i  zuc-  
cher i  e i l  saccaros io  sono  c a r a t t e r i s t i c a m e n t e  m e t a b o l i z -  
za t i  da l  m i c r o r g a n i s m o  in  pa ro la ,  m e n t r e  esso r i s u l t a  
i n a t t i v o  su t u t t i  gli a l t r i  g luc id i  s agg i a t i  al]o scopo di 
i den t i f i ca r lo .  I1 ceppo  3 r i su l t a ,  e v i d e n t e m e n t e ,  u n  sem-  
pl ice casua le  a c c o m p a g n a t o r e .  Nel le  cu l tu re ,  s in  d e l c e p p o  
i che  de l l a  mi sce l a  1 e 2 s agg i a t e  a t e m p i  success ivi ,  
n o n  si sono  p e r a l t r o  m a i  p o t u t i  f i no ra  d e t e r m i n a r e  zuc- 
cher i  l iber i  ed il p H b  r i m a s t o  s e m p r e  p re s socchb  ina l t e -  
r a t o  (pI-I 6 ,6-6 ,7  Ju c u l t u r e  di 2 mesi ) .  

D a l l a  e s t r a z i o n e  e t e r e a  del  p r e c i p i t a t o  f o r m a t o s i  nel  
l i qu ido  cu l tu ra l e ,  r acco l to  c e n t r i f u g a n d o ,  si o t t e n n e  u n a  
s o s t a n z a  a P. F. 267-270°C,  c r i s t a l l i zzab i l e  d a  ace tone ,  
so lub i le  in  quas i  t u t t i  i s o l v e n t i  o rganic i ,  i n so lub i l e  in 
a c q u a .  N o n  essendo ,  per6,  t u t t o  il p r e c i p i t a t o  e s t r a ib i l e  
con  e te re ,  la  p a r t e  r e s i d u a  dopo  l ' e s t r a z i o n e ,  v e n n e  di 
n u o v o  r a c c o l t a  c e n t r i f u g a n d o  e s e c c a t a  in  s tu fa .  Q u e s t a  
porz ione ,  i n so lub i l e  in  t u t t i  i s o l v e n t i  si s uppos e  essere  
u n  d i g i t o n i d e  f o r m a t o s i  I r a  la  d i g i t o n i n a  p r e s e n t e  nel  
mezzo  n u t r i t i v o  e la  s o s t a n z a  d e r i v a t a n e .  Allo  scopo  di 
s c inde re  q u e s t o  c o m p o s t o  ne i  suo i  c o m p o n e n t i ,  d ig i to -  
n i n a  e s o s t a n z a  s te ro l ica ,  esso v e n n e  t r a t t a t o  con  p i r i d i n a  
ed  e t e re  1. Dal le  a c q u e  m a d r i  p i r i d i n - e t e r e e  si o t t e n n e  
cosi u n a  n u o v a  po rz ione  di s o s t a n z a  a v e n t e  P. F. 275 °, 
m e n t r e ,  l a v a n d o  il p r e c i p i t a t o  f o r m a t o s i  a g g i u n g e n d o  
l ' e t e r e  a l la  p i r id ina ,  con  a lcool  e t i l ico ,a l l '85  %, si o t t e n n e  
de l la  d i g i t o n i n a  i n a l t e r a t a .  (P. F.  235% t i to lo  emol i t i co  
come  quel lo  di p a r t e n z a . )  

]~ ch ia ro ,  perc ib ,  che  n o n  t u t t a  la d i g i t o n i n a  p r e s e n t e  
ne l  m e z z o  c u l t u r a l e  v i ene  a t t a c c a t a  da l  b a t t e r i o ,  m a  u n a  
p a r t e  di essa  si lega  con  la  s o s t a n z a  che  p r e c i p i t a  p e r  
az ione  del m i c r o r g a n i s m o  a c o s t i t u i r e  u n  c o m p o s t o ,  
p r o b a b i l m e n t e  u n  d ig i t on ide ,  c h e l a  r e n d e  n o n  u l t e r io r -  
m e n t e  s u s c e t t i b i l e  di a t t a c c o .  Q u e s t o  a p p a r e  e v i d e n t e  
a n c h e  d a l l ' e s a m e  dei da t i  emol i t i c i  di  c u l t u r e  m o l t o  vec-  
chie ,  a d  e semp io  de l la  misce la  1 e 2; i n f a t t i  la  c u l t u r a  
i n t e g r a ,  in  p r e s e n z a  q u i n d i  del  p r e c i p i t a t o ,  n o n  p r e s e n t a  
pifi a l c u n  p o t e r e  emol i t i co ,  m e n t r e  la  s tessa ,  dopo  e s t r a -  
z ione e t e rea ,  emo l i zza  a n c o r a  i g lobu l i  (1 : 2.500). 

L a  s o s t a n z a  o t t e n u t a  d a l l ' e s t r a z i o n e  e t e rea ,  v e n n e  p u r e  
sagg ia t a ,  al lo scopo  di d e t e r m i n a r n e  il c o m p o r t a m e n t o  
sulle e m a z i e  di m o n t o n e .  

E s s a  si ~ d i m o s t r a t a  c 0 m p l e t a m e n t e  i n a t t i v a  sui glo- 
bu l l  ross i  ed, in  p r e s e n z a  di  d i g i t o n i n a ,  essa  m o s t r a  u n a  
az ione  n e t t a m e n t e  a n t i e m o l i t i c a  r i s p e t t o  a q u e s t ' u l t i m a .  
Cosi p u r e  essa  ag isce  come  a n t i e m o l i t i c a  r i s p e t t o  a l la  
emol i s i  d a  i p o t o n i a  e su emol i s i  spec i f i ca  con  s iero emol i -  
t ico.  D a t a  l ' insolubi l i t /~  de l la  s o s t a n z a  s p e r i m e n t a t a  in  
so luz ione  f is iologica,  essa  v e n n e  u s a t a  in  so luz ione  ace-  
t o n i c a  e perc i6  ne l l a  l e t t u r a  dei  t i t o l i  emo l i t i c i  si d o v e t t e  
s e m p r e  t e n e r  c o n t o  dei  con t ro l l i  e segu i t i  con  d i l u i z ion i  
c o r r i s p o n d e n t i  di  a c e t o n e  p e r  s ceve ra r e  l ' a z ione  a n t i e m o -  
l i t i ca  de l la  s o s t a n z a  ill e s a m e  da l l a  a t t iv i t~ t  e m o l i t i c a  
d e l l ' a c e t o n e .  

C. A R N A U D I ,  A .  SCHIESSER e R.  ALLEGRANZA 

I s t i t u t o  di  M i c r o b i o l o g i a  G e n e r a l e  A g r a r i a  e T e c n i c a  
de l l 'Un ive r s i t5 ,  di Mi lano ,  20 f e b b r a i o  1951. 

1 R. SCHOENHEII~ER e H. DAM, Z. physiol .  Chem. 59, '215 (1933). 

A n  o r g a n i s m  h a s  b e e n  i so l a t ed  t h r o u g h  e n r i c h m e n t  
c u l t u r e s  a 40°C w h i c h  cou ld  c o n v e r t  d i g i t o n i n  i n to  a 
s u b s t a n c e  or  a c o m p l e x  of s u b s t a n c e s  h a v i n g  a m e l t i n g  
p o i n t  b e t w e e n  263°C a n d  275°C. I t  is n o t  so luble  in  
wa te r ,  d e v o i d e d  of h e m o l y t i c  a c t i v i t y ,  a n t i h e m o l y t i c  
w i t h  r e g a r d  to  d i g i t o n i n  i t se l f ;  i t  p r e v e n t s  h e m o l y s i s  due  
to  low o s m o t i c  p r e s su re  a n d  specif ic  h e m o l y s i s  due  to  
h e m o l y t i c  s e r u m .  T h i s  a t t a c k  is o n l y  pa r t i a l ,  s ince  
d i g i t o n i n  is p a r t i a l l y  l i nked  w i t h  t h e  s u b s t a n c e  w h i c h  
p r e c i p i t a t e s  t h r o u g h  t h e  a c t i o n  of t h e  o r g a n i s m .  F r o m  
these  t w o  s u b s t a n c e s  a c o m p o u n d  resu l t s ,  p r o b a b l y  a 
d ig i ton ide ,  w h i c h  c a n n o t  be  a t t a c k e d  a n y m o r e  b y  t h e  
o r g a n i s m .  

D e r  Einflul~ des  S o n n e n l i c h t e s  auf  den  
G l y k o s i d g e h a l t  v o n  Dig i ta l i sb l / i t t ern  

In  e ine r  l~tngere Zei t  z u r t i c k l i e g e n d e n  A r b e i t  h a t  
DAFERT 1 die F e s t s t e l l u n g  g e m a c h t ,  d a b  s ich  e ine  a b e n d s  
g e e r n t e t e  B l a t t d r o g e  y o n  Digitalis purpurea L. b e d e u -  
t e n d  w i r k s a m e r  e rwe i s t  als e ine  in den  f r i ihen  Morgen -  
s t u n d e n  g e s a m m e l t e .  E r  h a t t e  d a m a l s  zwe ima l  (biai  u n d  
J u l i  1920) a n  zwei a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  T a g e n  u m  
e t w a  6 U h r  a b e n d s  bzw.  4 U h r  m o r g e n s  die Dig i t a l i s -  
b l i i t t e r  g e e r n t e t  u n d  tei ls  so fo r t  in  f r i s c h e m  Z u s t a n d  m i t  
9 6 % i g e m  Alkoho l  e x t r a h i e r t ,  te l ls  z u e r s t  bei  70 ° ge- 
t r o c k n e t  u n d  d a n n  a m  F r o s c h  n a c h  de r  2 - S t u n d e n -  
M e t h o d e  y o n  PICK u n d  WASICKY 2 gepr i i f t .  D ie se r  Be-  
f u n d  sp iege l t  s ich  a u c h  h e u t e  n o c h  in de r  L i t e r a t u r  
wider ,  vo r  a l l em in L e h r b t i c h e r n  u n d  A r z n e i b u c h -  
k o m m e n t a r e n ,  in  d e n e n  die g t i n s t i g s t e n  E r n t e b e d i n g u n -  
gen  fiir  die D i g i t a l i s b l / i t t e r  b e h a n d e l t  we rden .  I n  glei-  
c h e m  Sinne ,  a l l e rd ings  n i c h t  n u r  den  Z e i t r a u m  e ines  
Tages  b e t r e f f e n d ,  s i nd  die U ' n t e r s u c h u n g e n  y o n  Mc 
CREA 3 ZU wer t en ,  n a c h  d e n e n  die B e s t r a h l u n g  v o n  K e i m -  
l i ngen  u n d  j u n g e n  P f l a n z e n  v o n  Digitalis purpurea m i t  
u l t r a v i o l e t t e m  L i c h t  zu e ine r  3 5 % i g e n  S t e i g e r u n g  de r  
p h y s i o l o g i s c h e n  W i r k s a m k e i t  f i ihr te .  LEONARD u n d  
ARTI~UR 4 f a n d e n  a l l e rd ings  bei  e ine r  N a c h p r t i f u n g  k e i n e n  
[Tn te r sch ied  im G l y k o s i d g e h a l t  y o n  D i g i t a l i s p f l a n z e n ,  
die m i t  o d e r  o h n e  U V - ] 3 e s t r a h l u n g  au fgezogen  w o r d e n  
waren ,  w/~hrend BRAUN 5 be i  se inen  U n t e r s u c h u n g e n  
t iber  d e n  Einflul3 l angwel l ige r  U V - S t r a h l e n  a u f  Digitalis 
purpurea soga r  e ine  V e r r i n g e r u n g  des  W i r k s t o f f g e h a l t e s  
u m  43 % b e o b a c h t e n  k o n n t e .  

Die  z u m  Tel l  u n t e r s u c h u n g s t e c h n i s c h  n i c h t  r o l l  be-  
f r i e d i g e n d e n  bzw.  die e i n a n d e r  w i d e r s p r e c h e n d e n  Li-  

t e r a t u r a n g a b e n  f iber  d e n  E i n f l u g  y o n  u l t r a v i o l e t t e m  
L i c h t  au f  d e n  G e h a l t  yon  D i g i t a l i s b l / i t t e r n  a n  herz -  
w i r k s a m e n  G l y k o s i d e n  ve r an l a l3 t en  uns ,  v o r  a l l em d e n  
n a c h  den  U n t e r s u c h u n g e n  y o n  DAFERT" i m m e r h i n  
m 6 g l i c h e n  T a g e s r h y t h m u s  i m  AuG u n d  A b b a u  d iese r  
G l y k o s i d e  e ine r  N a c h p r t i f u n g  zu n n t e r z i e h e n .  W i r  be-  
d i e n t e n  uns  h i ebe i  e ine r se i t s  des  y o n  LINDNER ~ modi -  
f i z i e r t eu  V e r f a h r e n s  y o n  K N A F F L - L E N z  ~, n a c h  d e m  de r  
D i g i t a l i s a u s z u g  M e e r s c h w e i n c h e n  i n t r a v e n 6 s  i n f u n d i e r t  
u n d  de r  H e r z s t i l l s t a n d  m i t t e l s  e ines  K a t h o d e n s t r a h l -  
o s z i l l o g r a p h e n  f e s tge s t e l l t  w i rd  ( A u s s e t z e n  de r  A k t i o n s -  

I O. DAFERT, Angew. l~otanik  3, '23 (19'21). 
2 E. P. PICK und  R. WASICKY, W i t h .  reed. Wschr .  67, 290 (1917). 
3 A. McCREA, Science 67, '277 (19'28). 
6 C. S. LEONARD und J. M. ARTm:R, J. Amer. Pharm. Assoc. ,°3, 

2'24 (1934). 
5 W. BRAUN, Beitr. Biol. Pflanzen 26, 331 (1939). Rcf. nach 

Chem. Zbl. 1940, I, '2347. 
6 A. LINDNER, Sci. Phar in .  18, 149 (1950). 
7 E. I(NAFFI.-I.ENZ, J.  Pharmaco l .  39, 407 (1926); Arch.  exper.  

Pa th .  Pharm.  136, '259 (1928). 
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